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,W d'un element eombustible s«r uneV^e-snpport d «n 
Dispositif de verrouillage d un eleniem 

reacteur nucleaire. • 

DeUvrf par arrStt du 12 novembre 1963. 
( BulkUn ofidel * to Propria* V^^^J^^U il, § 7, 

Atom que Alsacienm- Atlantique, roncerne un du, 
pS de verrouillage dun element combustdde 

pr ndre place le pied de I'element eo.bust Me a 
Jerromller et des moyens pour 
formation de la membrane aux fins dapphquer et 
Senir cette derniere au contact dud.t pied de 
Sent combustible en rea.isant ainsi le verroiul- 

la8 SuSm' une caracteristique de 
membrane est disposee dans un logemen. ^annuUu* 
menage dans la paroi de I'onfice de la grille rece 
"ant le pied de I'element combustible, de so te^ 
Manser 'une enceinte etanche en*e die et 



rouillaee suivant 1'invention; 

La figure 5 est une vue de dessus, en coupe, sui- 
vant V-V du dispositif de la figure 4 ; 

La figure 6 est une vue de face, en .coupe, dun 
t r o^ien.rmode de realisation du dispositif suivant 

1'invention; :„„„. VII- 

La figure 7 est unc vue en coupe suivant Vll 
VII du dispositif de la figure 6; 

La figure 8 est une vue de face, en coupe dun 
quatrieme mode de realisation du dispositif sui- 

vant 1'invention; - nnn * 
La figure 9 est une vue de dessus, en coupe, 
suivant IX-1X du dispositif de la figure 8 ; 

Les figures 10 et 11 sont respectivement une 
vue de face, en coupe, et une 
cinquieme mode de realisation du dispositif suivant 

"tildes 12 et 13 sont respecuvement une vue 
de face^n coupe ; et une ; vue , ~ 
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la deformation de la membrane. ^ nW £ rist i. 

-sr ess * --MnJE 

tion sont representes a titre aexeropi. 

tatif sur les dessins ci-joints dans lesquels . 

U figure 1 est une vue schematise en perspec- 
tive d'une grille d'un reacteur nucleaire dt^ la- 
oueUe sont enfiches des elements combustibles, 
^La figure 2 est une vue de face, en «mp* dun 
premier mode de realisation d'un dispositif de 
verrouillaee suivant 1'invention; 

La figure 3 est une vue de dessus, en ^apy. > 
vant HI-III du dispositif de verrouillage de la 

X'fiiU 4 est une vue de face, en coupe, d'un 
second mode de realisation du disposittf de ve, 



'Les figures 14 et 15 sont respectivement une vue 
de face en coupe et une vue de dessus d'un sept,eme 
mode Treafisafion du dispositif suivant 1'mven- 

U °Le dispositif suivant IWntion est destine, 
ainst qufrepresente d'une facon schema tique *mr 
la figure 1, a assurer le verrouillage des elements 
onSbl4 1 d'un reacteur «^«J2 
grille-support 2. D'une facon generale, ce drsposi 
Uf comprend sur une partie de la parol de chaque 
orifiTl de la grille 2 (orifi ce destfne a re^vo* 
le pied 1„ d'un element combustible D des ^moyens 
elastiques 3 dont la deformation assure la sohda 
riLtion de lament combustible , avec ^mjJj- 
o Suivant un premier mode de realisation 
JTSiSK verxLuiage suivant » 
Jepresent^ sur les figures 2 et 3 mo ^^ e 
tiques sont constitues par une membrane annulaire 
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deformable 4 disposee dans un logement annulaire 
2 3 menage dans la paroi de l'orifiee 2i de la grille. 
La disposition de cette membrane 4 dans' le loge- 
ment 2 3 est telie qu'il existe entre elle et le fond 
du logement, une enceinte 5 reliee au moyen d'un 
conduit 2 4 menage au travers de la grille 2 a unc 
source de fluide sous pression. La membrane elas- 
tique 4 peut etre realisee en un elastomere tel que 
Pcrbunan ou en tout autre materiau plastique tel 
que par exemple le polystyrene ou le chlorure de 
polyvinyie. 

De preftrence, ainsi qu'il est montre sur la figure 
2, les flans superieurs et inferieurs de la mem- 
brane annulaire 4 presentent un bord 4! formant 
joint pour assurer Fetancheite entre ladite mem- 
brane 4 et la grille 2. 

De preference egalement, corame il est represente 
sur les figures 2 et 3, il est interpose entre la 
membrane deformable 4 et le pied de i'element 
combustible venant prendre place dans le logement 
2 X realise dans la grille, une bague metallique 6 
pourvue de fentes longitudinales 6j. Cette bague 
metallique 6 presentant une epaisseur tres faible 
lui permettant de suivre les deformations de la 
membrane deformable 4, augmente le coefficient 
de frottement sur le pied de lelement combustible 
par suite du contact metal sur metal et assure 
ainsi un excellent serrage. 

Ainsi qu'il est montre egalement sur la figure 2. 
le logement 2 3 recevant la membrane deformable 
4 debouche a la partie inferieure de la grille, mais 
est ferme en cet endroit au moyen d'un bouchon 2 2 
rendu solidaire de la grille proprement dite 2. 

Dans le mode de realisation represente sur les 
figures 4 et 5, Ton retrouve les memes elements 
que ceux du dispositif des figures 2 et 3, mais la 
bague metallique est ici remplacee par une plu- 
ralite de iamelles metalliques 8 remplissant le me- 
me role et solidaires de la membrane deforma- 
ble 4. 

Aux fins d'eviter un affaiWissement de ladite 
membrane 4 Pepaisseur de celle-ci est, corame il est 
represente, notablement augmentee par rapport au 
mode de realisation des figures 2 et 3. 

Suivant un troisieme mode de realisation de I'in- 
vention represente sur les figures 6 et 7, le dis- 
positif de verrouillage comprend une chambre to- 
rique 7 dont la paroi laterale interieure 7, joue 
le role de la membrane deformable alors que la 
paroi exterieure 7 2 prend appui sur le fond du 
logement 2 3 menage dans Torifice 2 X de la grille 2. 

Cette chambre 7 est realisee dans un materiau 
tel que ceux deja cites lors de la description du 
mode de realisation precedent et elle est ausei re- 
liee a une source de fluide sous pression, au moyen 
d'une canalisation 2 4 traversant la grille 2. 

De preference, ainsi qu'il est montre sur les 
figures 6 et 7, le dispositif comprend egalement, 
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interposee entre la paroi deformable, cVst-a-dire 
la paroi laterale interieure 7 2 de la chambre tori- 
. que et le pied de felement combustible, une ba- 
gue metallique fendue 6. analogue a la bague 
du dispositif des figures 2 et 3. 

Suivant un autre mode de realisation represente 
sur les figures 3 et 9. le dispositif de verrouillage 
comporte une chambre torique metallique 10 dis- 
posed dans un logement 2 3 realise dans la paroi 
dc l'orifiee 2 X dans laquelle vient prendre place le 
pied d'un element combustible a verrouiller. Le 
verrouillage de cet element combustible est realise 
par deformation de la paroi laterale interieure 10i 
de la chambre 10 dont le volume inter ieur 11 est 
raccorde au moyen d'une canalisation 12 a une 
source de fluides sous pression, la paroi laterale 
exterieure 10- de la chambre 10 reposant par 
ailleurs sur le fond du logement 2 3 . 

Sur les figures 10 et 11 Ton a represente un cin- 
quieme mode de realisation suivant Pin vent ion. Ce 
dispositif analogue a celui des figures 8 et 9 com- 
prend une chambre torique metallique 10 dont la 
i paroi laterale interieure 10i jouant le role de mem- 
brane deformable, assure le verrouillage de Tele- 
ment combustible. Pour permetlre une meilleure 
deformation de la paroi 10i, celle-ci est pourvue 
d'une pluralite de soufflets 10i 0 . 

Dans un sixieme mode de realisation du disposi- 
tif cle verrouillage suivant I'invention et represen- 
te sur les figures 12 et 13, Ton retrouve les me- 
mes elements que ceux deja decrits au sujet des 
figures 8 et 9> mais le dispositif de verrouillage 
comporte de plus une bague metallique 13 inter- 
posee entre la paroi laterale interieure 10j de la 
chambre 10 et le pied de f element combustible 
a verrouiller. 

La bague metallique 13 est pourvue, de prefe- 
rence, ainsi que represente sur les figures 12 et 
13, d ? une pluralite de fentes alternees 13 4 , lui 
permettant de suivre facilement fes deformations 
subies par la paroi laterale interieure 10 x de la 
chambre 10 sous FefTet de Parrivee cPun fluide sous 
pression dans le volume 11. 

Enfin, dans un septieme mode de realisation du 
dispositif suivant I'invention represente sur les figu- 
res 14 et 15, la chambre metallique semi-torique 

10 est interrompue en 14 suivant une generatrice, 
u n fluide sous pression penetrant dans le volume 

11 par une canalisation 12 provoquant la defor- 
mation de la paroi laterale interieure 10i de la 
chambre 10 et, par suite, le verrouillage du pied 
de I'element combustible dispose dans l'orifiee de 
la grille autour duquel est placee cette chambre. 

Dans tous les modes de realisation representes 
sur les figures ci-jointes et decrits plus haut, Ton 
peut utiliser pour assurer la deformation soit d'une 
membrane deformable soit de la paroi interieure 
d'une chambre torique jouant ce role, un fluide 
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.«ous pression qui peut etre soit un gaz (air, azote, 
argon, vapour d'eau, etc.). soit unliquide (eau de- 
mineraiisee. sodium fondu. etc.). 

J I est bien evident que 1'invention n'est pas limi- 
tee aux modes de. realisation decrits et representes. 

On pourra. au hesoin, recourir a d'autres modes 
et a d'autres formes de realisation, sans pour cela 
sortir du cadre de J 'invention et ce, quel que soit 
le type du reacteur equipe d'un dispositif de ver- 
rouiliage suivant 1'invention. 

RESUME 

L'invention s'etend notamment aux caracteris- 
tiques ci-apres et a leurs di verses combinaisons 
possible* : 

1° Dispositif de verrouiliage d'un element com- 
bustible sur une grille-support d'un reacteur nu- 
cleaire, characterise en ce qu'il comprend une mem- 
brane deformable constituant une partie au moins 
de la paroi de I'orifice de la grille dans lequel 
vient prendre place le pied de Telement combustible 
a verrouiller et des moyens pour commander la 
deformation de la membrane aux fins d'appliquer 
et maintcnir cette derniere au contact dudit pied 
de Felement combustible en realisant ainsi le 
verrouiliage desire; 

2° I*a membrane est disposee dans un logement 
annulaire menage dans la paroi de I'orifice de la 
grille recevant le pied de Telement combustible, 
de sorle a realiser une enceinte etanche entre elle 
et les parois de ce logement, ladite enceinte etant 
reliee a une source de fluide sous pression com- 
mandant la deformation de la membrane; 

3° La membrane deformable est constitute par 
la paroi interieure d'une cbambre torique disposee 
dans un logement annulaire menage dans la paroi 
de Torifice de la grille recevant Telement com- 
bustible, ladite chambre torique etant raccordee a 
une source de fluide sous pression ; 
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4° Une bague metallique fendue est interposee 
entre la membrane deformable et le pied de Tele- 
ment combustible a verrouiller, cette bague pre- 
sentant une tres faible epaisseur lui permettant de 
suivre les deformations de la membrane ; 

5° La membrane est pourvue sur sa face, co- 
operant avee le pied d'un element combustible, 
d'une pluralite de lamelles metalliques solidaires 
de ladite membrane; 

6° La membrane est realisee en un elastomere 
tel que Perbunan ; 

7° La membrane deformable est constitute par 
la paroi laterale interieure d'une chambre metal- 
lique torique disposee dans un logement annulaire 
menage dans la paroi de Torifice de la grille dans 
laquelle prend place le pied d'un element combus- 
tible; 

8° La paroi laterale interieure de la chambre 
metallique, constituant la membrane deformable, 
est pourvue dune pluralite de soufflets lorigitudi- 
naux favorisant sa deformation ; 

9° Une bague metallique fendue est disposee 
entre la paroi laterale interieure de la chambre me- 
tallique et le pied de Telement combustible a ver- 
rouiller; 

10° La membrane deformable est constitute par 
la paroi laterale interieure d'une chambre metal- 
lique semi-torique interrompue suivant une genera- 
trice, ladite chambre etant disposee dans un loge- 
ment annulaire menage dans la paroi de Torifice 
de la grille dans laquelle prend place le pied d'un 
element combustible. 
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